~,
GRATEC

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anergie-Netze / Kalte Nahwarme
Gebaudeklimatisierung der Zukunft

Gewerbe, Blro, Hotel Industrie, Produktion Offentliche Gebaude / Infrastruktur Wohnbauten / Quartierslésungen

|

!

|

_

I

Quelle Wasser

Quelle Erdreich

Quelle externe Energien

Solarthermie / PVT I I ;}2 Grundwasser I I /L\i-ﬂ Erdwarmesonden
I I L Industrielle Abwirme ~~ - Abwasser = Kollektoren
SN 000
Q Bioenergie - Gewdsser <5 Grindungspfahle / MIP-

bzw. Spundwande
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Agenda ~dA craree

ODUCTS FOR NATURAL S

1. (Kalte) Nahwarme — Anforderungen / Ansatze / Netzarten

2. Kalte Nahwarme — Planungsgrundlagen / Disziplinen

3. Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau

4. Kalte Nahwarme — Quellenintegration / Quellenarten
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PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

(Kalte) Nahwarme
Anforderungen / Ansatze / Netzarten




. . ~
Kalte Nahwarme — Anforderungen / Ansitze / Netzarten <4 graree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze

Eine klimaneutrale Quartiersversorgung funktioniert nur dann zuverlassig und wirtschaftlich, wenn die Anlagen von Beginn an
gewerksilbergreifend geplant und spater optimal aufeinander abgestimmt gebaut, betrieben und tGberwacht werden.
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Kalte Nahwarme — Anforderungen / Ansitze / Netzarten <4 graree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze
Erwartungen an ein zukunftsfahiges Energiekonzept fiir Quartiere:

* Klimaneutrale Warmeversorgung

* Klimaneutrale Stromversorgung

* Klimaneutrale Mobilitat

* Nutzung bestehender Fordermaoglichkeiten

¢ Wirtschaftlichkeit

* Betreibermodell / Contractingfahigkeit

-> Leichter gesagt als getan! / Je nach Gegebenheiten ist das aktuell nur teilweise und in mehreren Steps umsetzbar

-> Generell nur umsetzbar, wenn Konzepte und deren Ausfiihrung ,,ganzheitlich” betrachtet werden.
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Kalte Nahwarme — Anforderungen / Ansitze / Netzarten <4 graree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze

Entwicklung der Warmeversorgung im Wohnungsneubau' in Deutschland Stand 03/2022

Anteile der Energietrager in %

[l Gas® |l Elektro-Warmepumpen [ Fernwarme [J] Srom [l Holz/Holzpellets Solarthermie [ Heizol [ Sonstige

e 21 EE I A |
.- 0 =
ws  E v T R 1 |
2018 38,6 25,2 44 | |
or T S - |
oo CEE v S P R N |
.- -
o0 R R |
EN s e s les
or  CE v S A - |

2011 50,1 16,3 5,6 -

! zum Bau genehmigte neue Wohneinheiten in neu zu errichtenden Wohngebduden, primdre Heizenergie
Z einschlieflich Biomethan

Stond: 03/2022

Quelle: Statistische Landesamter - Daten - Einbetten - Grafik bdew

nnnnnnnnnnnn
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PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze

Warmebereitstellung im Wohnungsbestand in Deutschland (Stand 12/2021)

Anteile der genutzten Energietrager in %

Heizol (24,8%) —

Sonstige? (6,2%)

Wohnungsbestand — Gas? (49,5%)
42,9 Mio.")

Elektro- — '

Warmepumpen (2,8%)

Strom (2,6%)

Fernwarme (14,7%) —

' Anzahl der Wohnungen in Gebduden mit Wohnraum; Heizung vorhanden
Z einschlieflich Bioerdgos und Flussiggas

? Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, sonstige Heizenergie
*vorlaufig

Stond: 12/2021

Quelle: BDEW: vorlaufig. teilweise geschitzt - Daten - Grafik bde‘u

.............
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PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze

Dekarbonisierung erfordert ein Umdenken

|g:a. 1400 Fernwarme
ernwarme-

Netze
gibtes in
Deutsch-
land

Abnehmer

| Zulauf80-130°C |
> >

" Riicklauf max. 55 °C

Fossile Brennstoffe
(Kohle, Gas)

Im Wohnungsbestand werden 14,1 % aktuell mit konventioneller Fernwdrme versorgt! '
Hierflr brauchen wir Sanierungslésungen, die an das hohere Temperaturniveau angepasst e /

sind!

e . . . . Strom (2,6%
Versorger miissen ab Anfang 2026 bei Vorliegen einer kommunalen Warmeplanung :
einen Transformationsplan fiir seine Fern- oder Nahwarme vorlegen!
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Kalte Nahwarme — Anforderungen / Ansitze / Netzarten <4 graree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze

Dekarbonisierung erfordert ein Umdenken Fernwarme mit GroBwarmepumpe

Bioenergie
Solarthermie
industrielle
Abwédrme
S
N =
Erdwéarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser)
Um die Sanierung effektiv und wirtschaftlich zu gestallten, konnten die vorhandenen 7
Fernwdrmenetze mit niedrigeren Medientemperaturen weiter genutzt werden. Hektro-
Wirmepumpen (2,8%)
Strom (2,6% J
Hier muss die entsprechende Warmepumpentechnologie eingesetzt werden, um das @
bendtigte Temperaturniveau mittels Umweltwdarme wirtschaftlicher zu erzeugen.

(GroBwarmepumpen) Eine der Anpassung der Gebaudehiille und
Nutzungsibergabesysteme kann hierbei erforderlich sein.
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Kalte Nahwarme — Anforderungen / Ansitze / Netzarten ~Aenaree

R NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze

Dekarbonisierung erfordert ein Umdenken (Neubau)

Solarthermie

Bioenergie
industrielle &
Abwarme
Erdwarme
(Sondenfeld,
Kollektoren)

Kalte Nahwarme mit Warmepumpen

"
T

Wasser
(Grundwasser,
Abwasser, Gewasser)
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Kalte Nahwarme — Anforderungen / Ansitze / Netzarten <4 graree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Anforderungen an moderne Quartierslosungen / Kalte Nahwarmenetze

Beispiel eines Grolwarmepumpensystems

O]
Heizperiode  Kiihlperiode
Q

Nutzung als Nuftzung als
Warmequelle fiir Warmesenke fiir
IOy dezentrale dezentrale

Warmepumpen Anlagen

O O KNW Wassernetz (1) KNW Wassemetz (1)

WO VLRL Min 1056 °C VURL Min 10114 <C

Max. 2016 *C Max. 18/22 °C
KNW Wassemetz ()
VLRL 106 °C ~
=

Dezentrale Warmepumpe 1

5

Abwarme

1 Direkt nutzbare Temperaturen > +10

als Quelle oder Senke (1) Dezentrale Warmepumpe 2

Nutztemperatur
+15 bis -5 °C

Nutztemperatur
+15bi +18 °C

Temperaturhub durch Energiezentrale
bis 30K,

m 15 bis b
2 Bsp.: -5 °C Austritt Eisspeicher

> +20 °C Austritt Energiezentrale

> Abgabe an kaltes Netz (KNW)
Netz dient als , erweiterter
Warmespeicher®, aber
nahezu verlustfrei (1)

Netzdienlicher Betrieb Abwarme bis 40 K
3 Bsp.: 2°C Austritt Eisspeicher

IS

=3 > +25 °C Austritt Energiezentrale ’
T > Stufe | Abgabe an kaltes Netz (KNW) bis Max-Temp
s: > Stufe Il Abgabe an AuBenluft bis Anforderungsstopp

= aktiver Kiihl- oder Simultanbetrieb

X\
\
A

FEEE

L\
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PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Kalte Nahwarme
Planungsgrundlagen / Disziplinen




Kalte Nahwarme — Planungsgrundlagen / Disziplinen Aenaree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Am Anfang steht die Machbarkeitsstudie!

* Wie werden die Gebaude genutzt?

* Quellenoffene Herangehensweise!

* Prifung was wirklich machbar ist!
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Kalte Nahwirme — Planungsgrundlagen / Disziplinen ~JAenaree

Am Anfang steht die Machbarkeitsstudie!

Dezentrale Anergienetze -> Klimaschutz und Business-Modell in Einem

Wertoptimierende Sanierung -> Systemerneuerungen bei kurzem ROI

!

Machbarkeitsstudien -> Priifen was moglich ist!

- Realisierbarkeit des Konzepts (Ist das Projekt genehmigungsfahig?)
- Wirtschaftlichkeit (Lohnt sich das Projekt am Ende 6konomisch?)
- Forderfahigkeit (Werden die geforderten Kriterien erfillt?)
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Kalte Nahwarme — Planungsgrundlagen / Disziplinen gnnnm'

UCTS FOR NATURAL SOURCES

Leistungsfelder der Planung

Disziplinen regenerativer Energieversorgungssysteme von der Quelle bis zum Verbraucher

Energieberatung & Planung Energie- Planung Gebdude- Projektentwicklung &
CO,-Bilanzierung quellen (TBA) technik (TGA) Energiekonzepte
Forderberatung & Realisierung & Building Information  Forschung & Green

Machbarkeitsstudien Monitoring Modeling Innovations

Ganzheitlicher Ansatz mit der Verknipfung der Gewerke / Integrale Planung
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Kalte Nahwarme — Planungsgrundlagen / Disziplinen

~,
A GraTEC

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Leistungsfelder der Planung

Green Systems Engineering als ganzheitlicher Ansatz! Beispiel

Standortcheck / Grundlagenermittlung

Quellenpotenziale
(Excel)

IFC-Gebaudemodell (Gesamtintegration inkl. Bauphysik)

Flihrungsmodell zur
Integration (Grundlage
zur Férderung)

Gebdudebedarf tber
AuBenhiille

Gebdudebedarf tber
Kennzahlen (Excel)

gl
TRNSYS18

optional

Dynamisches Energie!iystem-Modell

Systemsimulation mit
Polysun. inkl.
Gebaudespezifikation
aus Gebaudemodell

& Trimble.

Integration
der
Ergebnisse in
die formale

Komponentenmodelle TGA-Planung

AQsIegung Teilsysteme
tber spezifische Tools

PV:Sol
EWS

Huber Energietechnik AG
Ingenicur- und Planungshéro

Geothermie-Forum Hessen 2022 (LEA / HLNUG), 14.09.2022 Wiesbaden
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Kalte Nahwarme — Planungsgrundlagen / Disziplinen Aenaree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Simulation Erdwarmesondenfeld

Manuelle Erdsondenanordnung und Berticksichtigung von Nachbaranlagen

\etechrik AG, Zisich Y | -"g, ‘
o Y,
%

%,%%
; ( > i >’ 2
, 2 o, T
& 2 8 . / =
s
L3 2.
{2t % b :
%J _i,'-'\’ =
NN
Sondenanordnung Thermische Untergrund-Simulation
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Kalte Nahwarme — Planungsgrundlagen / Disziplinen Aenaree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Aus Praxis: Kalte Nahwarme , Kastanienallee”

Hybride Versorgung Seewasser und Luft in Darmstadt

Steckbrief

* Zielsetzung: Dezentrale WP-Versorgung
mit COP>4 {iber Seewarmetauscher

* Versorgung von 47 Wohngebauden

1" Doppetwandig
LN + Lockage Uberwachtes Netz!
|

* Konzeptentwicklung, Dimensionierung
und Auslegung inkl. Warmenetz

Ethylenglykol/Wassergemisch
~28 Vol

* Besonderheit: Hybride Versorgung mit
zentraler LWP als Backup

| 2O || KEINE GEOTHERMISCHEN
| —— BET)) || GEWINNE DES NETZES!

e Stand: Stand LP2
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Kalte Nahwirme — Planungsgrundlagen / Disziplinen ~JAenaree

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Aus Praxis: Kalte Nahwarme mit Energiespundwand in Potsdam

Warmeversorgung eines Neubauquartiers mit einer thermisch aktivierten Spundwand

r::::" l z SIS,
M AT R

Steckbrief

Zielsetzung:

Erneuerbare Energieversorgung eines
angrenzenden Wohn- und Blroquartier

Versorgung von 300 Wohnungen sowie
Bliros und Gewerbeflachen

Strangplanung
Druckverlustberechnungen
Auslegung der Verteilschachte

Stand: in Ausflihrung

Geothermie-Forum Hessen 2022 (LEA / HLNUG), 14.09.2022 Wiesbaden
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Kalte Nahwirme — Planungsgrundlagen / Disziplinen ~JAenaree

Baukasten fiir Quellen und Speicher

‘% *% j‘f‘ ‘r—} ‘m’ % Geothermie

Energie-
speicherung

Aqua-
thermie

Umweltenergie ﬂ pwall Steuern/Regeln
Solarenergie LI 9 Monitoring
@ = Prozessenergie
L
@ Cf) M Warme/Kalte
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Kalte Nahwarme -
Verteilungsring / Netzausbau




Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau A anarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Quellenanbindung - BIM Ready - Quellenoffenheit durch Kooperationen

Einzelkomponenten: Verteilertechnik / Regelung / Quellensteuerung

R, -
Y & 4
Gewerbe, Biiro, Hotel Industrie, Produktion Offentliche Gebaude / Infrastruktur Wohnbauten / Quartierslosungen

i I

I - S
,i ,,1‘ 7 7 ,"
S ——— — S o ‘
Iluelle externe Energien Quelle Wasser Quelle Erdreich

J\L

Solarthermie / PVT I I U Grundwasser I I (\‘T Erdwéarmesonden
P
I I ) Industrielle Abwarme ~ Abwasser & Kollektoren
~ N~ 000
;(3 Bioenergie - Gewisser -~ Griindungspfihle / MIP-

Lll]lf bzw. Spundwinde

Der Schlissel zu einem ressourcenschonenden Betrieb ist eine
Auslegung nahe an der realen Nutzung, sowie eine optimal
steuerbare Quellen- und Senkennutzung.
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Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau A enarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Aufbau eines kalten Netzes

S

Gewerbe, Bliro, Hotel Industrie, Produktion Wohnbauten / Quartierslésungen

i !

Quelle externe Energien Quelle Wasser Quelle Erdreich

Solarthermie / PVT I I 2}2 Grundwasser I /|_\>-1] Erdwarmesonden
) P
I I ' Industrielle Abwarme ~~ - Abwasser {3 Kollektoren
SN 000
q Bioenergie - Gewdsser @ Griindungspfahle / MIP-
bzw. Spundwénde
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Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau A enarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Aufbau eines kalten Netzes - Komponenten

Systemsicherheit durch kooperierende Experten

GOOD/\/\EN =il
ENERG

Lang= Dimension DA

20m 250 mm
365m 225 mm
20m 200 mm

210m 180 mm
215m 180 mm
95m 140 mm
Setenstrate OST 375m 125 mm
o 310m 110 mm
. 130m 30 mm
180m 75 mm

= Im a GRATEC

135m 50 mm PRODUCTS FOR

55m 40 mm

! Gerodur

Machbarkeitsstudie -> goodmen energy;
Materialoptimierung und Ausschreibungstexte -> GF / Gerodur / GRATEC

5 HakaGerodur
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Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau ~A crarec

R NATURAL SOURCES

Aufbau eines kalten Netzes - Verteilung

Spezialprodukte fir die Quellenintegration und Netz-Verteilung an die Abnehmer

Netzbetrieb: Abzweigschachte zur Versorgung von Netzabschnitten und Stichleitungen
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Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau ~A crarec

R NATURAL SOURCES

Aufbau eines kalten Netzes - Verteilung

Spezialprodukte fir die Quellenintegration und Netz-Verteilung an die Abnehmer

Netzbetrieb: Sektionsschachte zur Sicherstellung der Versorgung von Netzsektionen
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Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau ~A crarec

R NATURAL SOURCES

Aufbau eines kalten Netzes - Redundanzen

Spezialprodukte fir die Quellenintegration und Netz Verteilung an die Abnehmer

Netzbetrieb: Sonderschachte zur Noteinspeisung
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Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau ~A crarec

R NATURAL SOURCES

Aufbau eines kalten Netzes - Monitoring

Spezialprodukte fir die Quellenintegration und Netz Verteilung an die Abnehmer

Netzbetrieb: Warmemengenzahlerschachte
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Kalte Nahwarme — Verteilungsring / Netzausbau ~A crarec

R NATURAL SOURCES

Aufbau eines kalten Netzes - Schnittstellen

Spezialprodukte fir die Quellenintegration und Netz Verteilung an die Abnehmer

Netzbetrieb: Hausanschluss-Schachte, Absperrungen und Mauerdurchfiihrungen fir einen
normgerechten und sicheren Hausanschluss.
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Kalte Nahwarme -
Quellenintegration / Quellenarten




Kalte Nahwarme — Quellenintegration / - arten A enarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Energiesteuerung durch Kontrolle der Hydraulik

Spezialprodukte fir die Quellenintegration und Netz Verteilung an die Abnehmer

Quelle Geothermie / Aquathermie: Erdwarmesonden, Kollektorrohre, Materialien zur Nutzung
von Spezialtiefbauanwendungen, Gewasserwarmetauscher ...
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Kalte Nahwarme — Quellenintegration / - arten gannm'

UCTS FOR NATURAL SOURCES

Energiesteuerung durch Kontrolle der Hydraulik

Spezialprodukte fir die Quellenintegration und Netz Verteilung an die Abnehmer

Quelle externe Energien: Sonder-Schachtbauwerke zur Injektion / Integration von Energie

(Warme bzw. Kalte) aus samtlichen netzexternen Quellen. (Serverabwarme, Solare Warme,
Prozesswarme bzw. Prozesskalte, Eisspeicher, Loschwasser, ... )

Verteiler und Verteilerschachte zur Netzeinbindung, Eisspeichernutzung und Quellenregeneration
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Kalte Nahwarme — Quellenintegration / - arten w4 GRATEC

Baukasten flir Quellen und Speicher

% % Jjﬂl j_\mL ﬂ_ ﬁ E Geothermie

Aqua- %E é Energie-
thermie 2 e speicherung
* Umweltenergie ﬂ gl Steuern/Regeln
(Ol solarenergie i I 9 Monitoring

|
Stromnutzung

@ C ’_"' Prozessenergie AR B=
Warme/Kalte : i :

und Gewinnung
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Kalte Nahwarme — Quellenintegration / - arten ~A crarec

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

Hybride Solarmodule kombinieren die Technologie von PV- und thermischen Modulen, um zeitgleich sowohl
Warme als auch Strom zu erzeugen. Durch die Kihlung der Solarzellen wird der Stromertrag noch zusatzlich
gesteigert. -> Strom & Warme mit einer Flache gewinnen! -> Die effizienteste Form der Solarenergienutzung!

Klimaneutrale Wohn-, Biro und
Industriegebaude , insbesondere in
der Kombination mit Warme-
pumpen sind unser Ansatz fir eine
fossilfreie Warmeversorgung.
Neben der Bereitstellung von
Warme lassen sich die PVT-Module
sehr effektiv zur passiven Kihlung
von Gebduden einsetzen.
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Kalte Nahwarme — Quellenintegration / - arten ~A crarec

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

Kompakter Warmetauscher mit hohem Wirkungsgrad. Nutzt Energie
aus Gewassern flr die Gebaudetemperierung. ThermoGeniusTM ist
. . speziell konzipiert, um geothermische Energie hocheffizient und
ell’lngkllnger wirtschaftlich aus Gewdassern zu gewinnen.

Sein Betrieb ist im SUR- und Salzwasser moglich.

-> Die effizienteste Form und sicherste der Nutzung von Aquathermie!

J 8D

e

Gewasserwarmetauscher

Kunststofftechnik

Bisher Mit ThermoGenius ™

rm:‘\rme\
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Kalte Nahwarme — Quellenintegration / - arten A enarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

* Partner Energetische Nutzung von
Regen- und Sickerwasser

//IADS

Unsere Aufgabe ist es positive Umweltleistungen zu erbringen, um lokal eine nachhaltige Energieversorgung
aufzubauen. Hier ist unser Ansatz Regenwasser nicht nur dort versickern zu lassen, wo der Niederschlag fallt,
sondern zusatzlich auch energetisch zu nutzen. -> Versiegelte Flachen energetisch nutzbar machen!
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Kalte Nahwarme — Quellenintegration / - arten ~A crarec

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

Warmetragerfluide
~ aqua
concept o s

Warmetragerflissigkeiten fiir unterschiedlichste Anwendungsbereiche mit effektiven Wirkstoffkombinationen
und geringem Produktverbrauch. Umweltvertragliche Wirkstoffe bestechen durch besondere Nachhaltigkeit

und einen hohen Wirkungsgrad.
-> Optimaler Korrosions- und Forstschutz nach den Vorbild der Natur! (mit und ohne Glykolen!)

Solaranlagen Geothermie Industrie/ Super- Glykole
Gebaude Konzentrate

Mehr Mehr Mehr Mehr Mehr
> oty

e

A
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Kalte Nahwarme A GRATEC

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Fazit

* Um einen Ausstieg bzw. eine deutliche Reduzierung fossiler Brennstoffe im Gebaudesektor zu erreichen sind
Nahwarme-Netze und insbesondere Kalte Nahwarmenetze ein wichtiger Faktor zum Erreichen der Klimaziele.

» Stadtwerke und Versorger orientieren sich aktuell um und entwickeln neue Businessmodelle mit regenerativen
Energien

* Kalte Nahwarme-Systeme sind komplex und erfordern, insbesondere bei der Planung, einen gesamtheitlichen,
interdisziplindren Ansatz. Energieerzeugung und deren Nutzung sowie die Gebaudehiillen missen zwingend
zusammen betrachtet werden, damit natiirliche Quellen sinnvoll und effektiv genutzt werden konnen.

* Um am Ende die bestmogliche Losung zu realisieren, missen diese Projekte quellenoffen betrachtet werden.
Nur dann erreicht man den 6kologisch und 6konomisch besten Nutzen. (Das Projekt muss wirtschaftlich sein,
da am Ende immer auch ein Businessmodel hinter dem Projekt steht)

* Die Anforderungen an die Industrie und Hersteller steigen an. Da nicht jeder alles beherrschen kann, sind
Kooperationen von Unternehmen erforderlich, um gewerksiibergreifende Systemlésungen anbieten zu
kénnen.

* Forschung und Entwicklung sind erforderlich, um die Ressourcen der Natur noch besser nutzbar zu machen.
Hier missen wir neue Standards schaffen und setzen, um auch fiir folgende Generationen eine lebenswerte

Umwelt zu erhalten. 43
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